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س هذه الأطروحة لدراسة عدد من الفئات من معادلات الفروق غᢕᣂ الخطᘭة    ᜻رَّ
ُ
ت

ᡧ عᣢ التحلᘭل النوᢝᣘ لسلوك حلولها ᢕᣂك ᡨᣂة، مع الᘭالخط ᢕᣂة غᘭابᘘومعادلات الفروق الض.  

ᘌُعᡧᣎ هذا العمل ᗷالتحلᘭل الدينامᢝᣞᘭ لمعادلات الفروق الضᘘابᘭة من الرتب العلᘭا،       
وط ابتدائᘭة ملائمة ᡫᣃ ة تحتᘘة الموجᘭابᘘة الحلول الضᘭات وجود ووحدانᘘث يتم إثᘭح .

. وحᘭدة᛿ما يتم برهان محدودᘌة هذه الحلول واستمرارᗫتها وتقارᗖــها نحو نقطة توازن 
 عᣢ ذلك، يُ 

ً
م أمثلة عددᘌة لتوضيح النتائج النظᗫᖁة علاوة قدَّ

ُ
ᢝ معدل التقارب، وت

ᡧᣚ حثᘘ
  .ودعمها ᗷالتطبᘭقات الحسابᘭة

ᢝ الأᗷعاد من      
ᡵᣍثلا ᢝᣗخ ᢕᣂص لدراسة نظام غ ᢝ الجزء الأخᢕᣂ من الأطروحة، فᘭُخصَّ

ᡧᣚ أما
ᗷ ᡧمعاملات كᘭفᘭة ووسائط غᢕᣂ متماثلة ّ ᢕᣂمعادلات الفروق يتم . ᢝᣗل خᘭومن خلال تحل

وط ᛿افᘭة لل ᡫᣃ ستخلص
ُ
ᘻة وᘭات المحلᘭكᘭدرس الدينام

ُ
نظام حول نقطة التوازن، ت

 ᢝᣢم . للاستقرار المحᘭقᗷ ا محدود᠍ا ومستمر᠍ا، يتأثرᘭ᠍ذبᗷا تذ
᠍
᛿ظهر سلو

ُ
ᡧ أن الحلول ت َّᢕᣌما يُب᛿

وط الابتدائᘭة ᡫᣄعة الᘭطبᗖالوسائط و.  
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